Abwasserzweckverband Biihl und Umgebung

Klaranlage Buhl-Vimbuch
Spurenstoffelimination und Optimierung Biologische Stufe

< Weber
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Aufgabenstellung

* Neubau Spurenstoffeliminationsanlage

* Optimierung der biologischen Stufe
—> technische Optimierung bzw. Umristung des
Sauerstoffeintrages in die beiden Nitrifikationsbecken

* Schaffung von neuen Betriebsraumlichkeiten
- Schwarz/Weil3-Bereich, Erganzung Labor, Ergdnzung

Bliroarbeitsplatze, Arbeitsplatz fiir Kanalmitarbeiter,
PKW-Stellplatz Kanal
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Randbedingungen

* Neubau Spurenstoffeliminationsanlage

5

> Pulveraktivkohleverfahren
mit Kontaktreaktor und Sedimentationsbecken anschlieRend Filter

» Verfahren wird fiir die Behandlung eines Teilstroms ausgelegt
9JAMbehandelbar" knapp 90 %

» Tuchfiltration soll fir die Behandlung von Q,, = 640 I/s ausgelegt
werden

Optimierung der biologischen Stufe
> Q=640 1/s gemal} Wasserrechtlicher Erlaubnis

» energieeffizientes Sauerstoffeintragssystem

» Verbesserung der Regelungsmoglichkeiten
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Randbedingungen
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* Optimierung der biologischen Stufe

» Bausubstanz bestehende Becken

— Betonsanierung notwendig (vgl. Gutachten IB Zachmann 2010)
= p— 1 \\( { ‘ .

Ingenieure
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Randbedingungen

* Optimierung der biologischen Stufe
» Umstellung Beckenbeliiftung in der biologischen Stufe:

* Energiekonzept iat:
Umriistung Oberflachenbeliifter > Druckluftbelliftung

(OBERFLACHENBELDFTER — OBERFLACHENSELOFTER
AERATOR "HUBAR 275" R SCHNlTT A A AERATOR "HUBAR 275° R
FA. HUBERT, 75 KW FA. HUBERT, 75 KW

4

Achtung ehemaliges Nachklarbecken

- im Bestand ist nur eine geringe Beckentiefe vorhanden. '

- damit ist keine vollumfangliche Ausnutzung des verfahrenstechnischen @
und energetischen Potenzials gegeben
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Randbedingungen

Verbandsklaranlage Biihl

Energiekonzept

- Grob- und Feinanalyse -

* Optimierung der biologischen Stufe

im Auftrag des

}stel\l von

> Problem Umbau g

70499 Stutigart

bandes Bihl und

November 2008

Uberpriifung Belebungsvolumen

Da die AusbaugroRRe deutlich Uber der Auslegungsgrole liegt, die aus der Auswertung der Be-
lastungsdaten resultiert, wurde das Belebungsvolumen mit den vorliegenden Daten Uberschla-
gig Uberpruft, um festzustellen, ob ggf. eine der beiden StralRen aulier Betrieb genommen wer-

den konnte.

Die Uberpriifung zeigte, dass das vorhandene Belebungsvolumen nicht zu groR ist. Theoretisch
ware sogar teilweise ein etwas grolReres Volumen erforderlich:

V. bei einer Belastung von 6.512 kg CSB/d (85%-Wert Zulauf Biologie 2007) : 9.920 m®

Belastung 2008/2009: 5.498 / 5.461 kg CSB/d;

vorhandenes Volumen: 8.900 m°. l
o

= Eine StralRe aulier Betrieb zu nehmen ist nicht maoglich.
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Randbedingungen

o
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* Optimierung der biologischen Stufe

» AusbaugroRe = 167.000 E

» Verfahrenstechnischer Nachweis der Anlage nach DWA-A131 nur fiir
die aktuelle Belastung gegeben, jedoch ohne jegliche Reserve

-> zusatzlich benétigtes Belebungsbeckenvolumen = 3.100 m3
nur fir den aktuellen Belastungszustand

2 DN-Becken ) Vyes = 4.400 m® 8 900 m?
2 N-Becken (beliftet) Vyes = 4.500 m® 12.000 m?
zusdtzl. bellftetes Becken V. =3.100 m®

Ingenieure
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Variantenbetrachtung

__ FA VOGEL
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Variante 1

* Neubau Spurenstoffeliminationsverfahren
* Neubau Tuchfiltration
- Baufeld 2

Variantenbetrachtung

parallel dazu

Einbau Sauserstoffeintragselemente
AufSerinbetriebnahme von 50 % des
Nitrifikationsvolumen fiir ca. 1 Woche

Betonsanierung Nitrifikationsbecken offen
Dauer ca. 4 Monate - AufSerbetriebnahme mit
Aufsichtsbehdrde zu erértern

Einbau
Sauerstoffeintragselemente
Betonsanierung kritisch!

v fehlendes Belebungsbeckenvolumen fiir IST-Zustand!




Variante 2

* Bau neues Belebungsbecken (3.100 m3)
und
* Neubau Spurenstoffeliminationsverfahren
* Neubau Tuchfiltration
Bau beider Mafinahmen kann parallel erfolgen

Variantenbetrachtung

nach Neubau Belebungsbecken
* Betonsanierung und technische Umriistung
Nitrifikationsbecken

Betonsanierung und
Einbau Beliiftung

VaaT ./
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Variante 3

* Bau neues Belebungsbecken (9.400 m3)

Variantenbetrachtung

anschliefend

* Umnutzung Nitrifikationsbecken
fiir Spurenstoffeliminationsverfahren

* Neubau Tuchfilter
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Variantenbetrachtung

Variante 1 Variante 2 Variante 3

Neubau
3.050 m3 6.150 m3 9.400 m3
Beckenvolumen
Betonsanierung 2x Nitrifikationsbecken | 5y njtrifikationsbecken | 1x Nitrifikationsbecken
Reinsauerstoffzugabe
Einblastiefe gering verschiedene Einblastiefen optimal
schlechte Wirtschaftlichkeit nur teilweise optimal
Offene e Zustimmung der Behorde | - -
Punkte fur AuBerbetriebnahme
halbes beliiftetes
Volumen

* Zum Zeitpunkt der
Realisierung fehlendes
BB-Volumen

Ingenieure
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Variantenbetrachtung

Variante 1

/S

o 4V
S S 8 > 0,
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Variante 2

Variante 3

Neubau

3
Beckenvolumen 3.050m

6.150 m3

2x Nitrifikationsbecken

Reinsauerstoffzugabe

Betonsanierung

2x Nitrifikatiopsk

gering

Einblastiefe i
schlechte Wirtsch
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Kostenberechnung Variante 3

Die Kostenberechnung entspricht der Preisbasis von in den Jahren 2017/2018
durchgefiihrten vergleichbaren MaRnahmen.

470 Verfahrenstechnische Anlagen 486.810,00
= Kostenberechnung
Lager und Dosierstation fiir PAK .
* 3. Ebene — Kostengliederung
1|Silo 85 m?3 1 St 62.000,00 62.000,00, DI N 276
2|Siloauflager 1 St 8.300,00 8.300,00 ° KUtheXt-LeiStUngsverzeiChniS
3|Korrosionsschutz im Erdbereich 1 |psch 4.600,00 4.600,00 mit Massenermittiu ng
a|silobefillleitung 1 |psch 7.200,00 7.200,00 * Ansatz von Mittelpreisen
5|/Mechanische Uber- und Unterdrucksicherung 1 St 600,00 600,00 aktue”er AUSSCthlbungS'
ergebnisse
6|Silo Abluftfilter 1 St 8.300,00 8.300,00
7|CO Konzentrationsliberwachung 1 St 3.700,00 3.700,00
8|Uberfiillsicherung 1 St 800,00 800,00
9|Silo-Fullstandsmessung 1 St 1.500,00 1.500,00
10|Absturzsicherung Silodach 1 psch 2.700,00 2.700,00
11|Aufstiegsleiter Silodach 1 psch 5.800,00 5.800,00
12(Silo Austragshilfe 1 St 3.300,00 3.300,00
13|Silo Austragssystem 1 St 26.000,00 26.000,00|
14(Vorratsbehalter und Austragsvorrichtung 2 St 6.500,00 13.000,00

15(Gravimetrisches Dosiersystem 2 St 29.000,00 58.000,00
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Kostenberechnung Variante 3

Zusammenfassung

3, 100
3, 200
3, 300
3, 400
3, 500
3, 600

3, 700

Grundstuck

Herrichten und Erschliel3en

Bauwerk - Baukonstruktionen

Technische und nutzungsspezifische Anlagen
AuRenanlagen

Ausstattung und Kunstwerke

Baunebenkosten

- £

15.000,00 €

4.957.180,00 €

4.359.616,20 €

99.000,00 €

102.500,00 €

1.780.000,00 €

Gesamtbaukosten, netto

Mehrwertsteuer, z. Zt. 19%

11.313.296,20 €

2.149.526,28 €

GESAMTBAUKOSTEN, brutto

13.462.822,48 €
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Kostenberechnung Variante 3

Zusammenfassung

3,100  Grundstiick - €

3,200 Herrichten und ErschlieRen 15.000,00 €

3300 Bauwerk - Baukonstruktionen 4.957.180,00 €

3,400 Technische und nutzungsspezifische Anlagen 4.359.616,20 €

3,500 AuRenanlagen 99.000,00 €

3, 600 Ausstattung und Kunstwerke 102.500,00 €

3,700 Baunebenkosten 1.780.000,00 €

Gesamtbaukosten, netto 11.313.296,20 €

Mehrwertsteuer, z. Zt. 19% 2.149.526,28 €

GESAMTBAUKOSTEN, brutto 13.462.822,48 €

Kosten netto ohne NK | Kosten brutto ohne NK

Tuchfilter 1.500.620 € 1.785.738 €
Kontaktreaktor & Sedi-Becken 688.910 € 819.803 €
Belebungsbecken 2.780.940 € 3.309.319 €
Multifunktionsgebdude inkl. MT 3.241.570 € 3.857.468 €
Betriebsgebaudeumbau 381.396 € 453.861 €
Sonstiges (Wege, NKB, DN usw.) 939.860 € 1.118.433 €

Ingenieure
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Kostenberechnung Variante 3

Kosten netto ohne NK | Kosten brutto ohne
NK

Tuchfilter* 1.500.620 € 1.785.738 €
Kontaktreaktor & Sedi-Becken* 688.910 € 819.803 €
Belebungsbecken** 2.780.940 € 3.309.319 €
Multifunktionsgebaude inkl. MT** 3.241.570 € 3.857.468 €
Betriebsgebaudeumbau 381.396 € 453.861 €
Sonstiges (Wege, NKB, DN usw.)** 939.860 € 1.118.433 €

* Bauwerk der Spurestoffelimination somit gemald aktueller Einschatzung forderfahig

** gemal aktueller Einschatzung anteilig forderfahig
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Variantenbetrachtung

Variante 2 und 3 sind verfahrenstechnisch gleichwertig.
Variante 3 hat folgende entscheidende Vorteile:

* Energieeinsparung durch feinblasige Beliiftung
> bisher energieintensive Oberflachenbellftung
> kiinftig feinblasige Druckbeltftung mit energetisch optimierter Einblastiefe

vertragliche Sicherung Strompreis bis zum Jahr 2020 auf 20 ct/kWh, danach ist mit
einer Kostensteigerung von min. 2 — 3 ct/kWh zu rechnen.

* Betriebsgebaude fiir kiinftige Personalentwicklung vorbereitet
Zusammenlegung mit dem Kanalbetrieb der Verbandsgemeinden &
- Ausbau Sanitaranlagen, Schwarz/WeiRbereich, Personalrdume ¢

» zukunftsfiahige Phosphatelimination
Automatische Anpassung der Dosierung an Zulauffrachten
Manuelle Anpassung an Klaranlagenbetrieb maoglich
> moderne und wirtschaftliche Dosiertechnik
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Terminplan
Stand September 2018

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Entwurfsplanung

Genehmigungsplanung

Genehmigungsphase -

Ausfiihrungsplanung .

Bauphase

Grundlagenermittlung & Vorplanung -

Vergabezeitraum

Angebotswertung und Vergabe -

Bauvorbereitung & tech. Abstimmung

Inbetriebnahme -

Ingenieure
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LEGENDE PRIORITATEN :
sofort
kurzfristig

mittelfristig

langfristig
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